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Batterielade^ und -wechselstation fur batterie- 
______ _be triebene _Elektr of ahr zeuge 

Die Erfindung bezieht'sich auf eine Station zum Laden von 
Batterien und. zum ' Auswechseln leerg;ef ahrener Batterien von 
batteriebetriebenen Elektrof ahrzeugen,, insbesondere Omni- 
bussen, geg^n aufgeladene Batterien.. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine solche Station in der 
Weise auszugestalten, dafi der Wechsel einer im Pahrzeug 
leergef ahrenen Batterie gegen eine in der Station inzwi- 
schen aufgeladene Batterie weitgehend automatisch bei je- 
der Witterung in kurzer Zeit durchgefuhrt werden kann, ohne 
da!3 fur die Station ein grotfer Bauaufwand. und insbesondere. 
grower Bedarf an Grundf lache erf orderlich ware.' - 

Zur Lbsung dieser Aufgabe wird erf indungsgeraaB vorgeschla- 
gen, daB die Station bruckenartig eine. .Fahrbahn uberspannt, 
wobei das obere. waagrechte Stationsteil uber der Fahrbahn 
die zu ladenden Batterien aufnimmt, die zu beiden Seiten 
der Fahrbahn angeordneten senkrechten Stutzen Aufzuge zum 
Heben und Senken von Batterien aufnehmeii*- 
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Bei dieser Losung kann das Fahrzeug mit'der nahezu leerge- 
fahrenen Batterie in die briickenartig ausgebildete Station 
einfahren, deren Bereich unter praktisch alien Umstanden 
schnee-, eis- und regenfrei ist, so da 3 die Station unab- 
hangig von Witterungsunbilden angefahren werden kann. Die 
Station ist kompakt, so d.aii ein geringer Grundf lachenbe- 
darf erforderlich ist, was insbesondere bei dern Hauptein- 
satzgebiet von ba tteriebetriebenen Elektrof ahrzeugen, dern 
innerstadtischen Gebiet, wegeii der dortigen hohen Grund- 
stiickspreise wichtig ist. Da sich die zu ladende Batterie 
oberhalb der Fahrbahn befindet, ist die Grundflache der 
Station durch den Ladebetrieb nicht beeintrachtigt und kann 
anderweitigj beispielswe.ise fur Repara turarbeiten gentitzt : 
werden. Wie an Hand der Beschreibung der weiteren Ausge- 
staltung der Erfindung noch zu sehen sein wird, bietet die 
Losung nach der Erfindung auch die Grundlage fur einen weit- 
gehend automatischen, zeit sparenden Ba.tteriewechsel . 

.In der weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschla- 
gen, dafi das waagrechte Stationsteil iiber die im Abstand 
der Fahrbahnweite voneinander angeordneten Stutzen auf jeder 
Seite etwa urn die Lange einer Batterie auskragt, wodurch 
der Bedarf an unmittelbar bebauter Grundflache welter ver- 
ringert wird und der Transport von Batterien innerhalb der 
Station sich besonders gut durchfuhren la:3t. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung und den Patentanspruchen. 

PO/7P _ 
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Ein Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt; es zeigen. 

Pig. 1 die perspektivische Darstellung einer Station 
gemafi der Erfindung, 

Pig. 2. bis 4 die Ladestation gemafS Pig. i in drei zu- 
einander senkrechten Darsteilungen, teilweise 
im Schnitt und zwar in -der Draufsicht (Pig. 2) 
in der Seitenansicht (Fig. 3) und in einer An- 
sicht in Richtung der Fahrbahn mit dem Blick 
auf das. Heck eines zum Batteriewechsel einge- 
f ahrenen Busses (Fig- 4) . 

Die erfindung sgemafle Ladestation tiberspannt briickenartig die 
Fahrbahn 1 (Pig'. 1). Der sich oberhalb der Pahrbahn befinden,- 
de, horizbntale Teil ist als Batteriegehause und eigentliche 
Ladestation 2 ausgebildet und stiitzt sich iiber die beiden 
zu beiden Seiten der Pahrbahn angeordneten Seitenteile auf 
der Fahrbahn bzw. dem Erdboden ab. Jedes Seitenteil besteht ' 
aus zwei Saulen J 3 4. Das Batteriegehause besteht aus drei 
Teilen von der Grofle etv/a einer Batterie und der mittlere 
dieser Teile befindet sich zwischen den Saulen zu beiden 
Seiten der Pahrbahn, die beiden Seitenteile kragen frei iiber 
die Saulen hinaus. In dem Batteriegehause befindet sich ein 
Rahmen, in dem mit Ab stand in Richtung der Fahrbahn Rolleri- 
satze 5 bzw. 6 bzw. J angeordnet sind (Fig. 2-4). Uber den 
Rollensatzen 5 und 6 der seitlichen Rahmehteile in den uber- 
kragenden Teilen des Batteriegehauses befindet sich ein end- 
loses Fordermittel in der Form einer umlaufenden Gliederkette 
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8, 9, an der ein Mitnehmer 10 angeordnet 1st. Der Rahmen 
mit den Roliensatzen ist vertikal verschiebbar . An den 
AulBenseiten der Rollensatze sind seitliche. FUhrungsrolien 
11 mit lotrechten Drehachsen angeordnet. Die mittleren Rol- 
lensatze 7 sind in Rahmenteilen gelagert, die in Fahrbahn- 
langsrichtung gegeneinander verstel lbar sind, so dafi der 
.- Abstand zwischen diesen beiden Roliensatzen veranderbar 
1st. Im Bereich dieser Rollensatze sind neben dem Rahmen 
zwei weitere Rollensatze 12 angeordnet, die vom Rahmen un- 
abhangig und nicht mit diesem bewegbar sind. 

1st ein batteriebetriebenes Elektrof ahrzeug, z.B. ein Omni-, 
bus 13, dessen Batteriesatz auf einem. einachsigen Ahhanger 
14 angeordnet ist und weitgehend leergefahren ist, in den 
Bereich der Lade- und Wechselsta tion eingefahren, so wird 
seine fur den Wechselvorgang gunstigste Position durch Mar- 
kierungen gekennzeichnet, beispielsweise durch eine von ' 
Querschwellen 1 5 in der Fahrbahn begrenzte Querrinne fiir 
den Radsatz des Einachsanhangers . Eine Babterie 16 befin- 
det sich auf den mittleren, festen Roliensatzen 12 in der 
Ladeposition, wahrend sich eine zweite, geladene Batterle 
17 auf den einen seitlichen Roliensatzen 5, den in Fahrt - 
richtung des Fahrzeuges lj>, 14 linken Roliensatzen befindet. 
wird nun der Rahmen mit den Roliensatzen 5 , 6 und 7 sowie der 
Batterle 1 7 nach unten abgesenkt, wobei der Abstand zwischen 
den beiden mittleren Roliensatzen 7 so bemessen 1st, da/3 
sie seitlich an der Batterle 18 des Batterieanhangers 14 
vorbei unter diese Batterie 18 gelangen konnen. Der Abstand 
20/72 
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zwischen den Rollensatzen 7 v/ird soweit verringert, da3 sie 
nach geringfiigigem Anheben die Batterie; lb unterstutzen una 
die se von ihrer zentrierenden Verankerung aur derri Anhanger 
fre.igehoben haben, wobei gleichzeitig und selbsttatig die 
elektrischen Verbindungen zwischen Bat terie und elektrischen . 
Fahrzeugteilen gelbst werden. Nach Einschalten des Antriebs- 
motors 19 schiebt die Gliederkette 8 iiber ihren Mitnehmer 10 
die Batterie 17- yon den Rollensatzen 5 herunter und iiber den 
Batterieanhanger 14, wobei gleichzeitig die voile Batterie 17 
ihrerseits die leere Batterie 18 vom Batterieanhanger auf die 
Rollensatze 6 schiebt ( "Durchschiebetechnik" ) . 1st dieser 
Vorgang beendet und die Batterie durch entsprechendes gering- 
•fugiges Absenken des Rahmens durch Einrasten in den Zentrie- 
rungen des Anhanger s zentriert und arret! ert sowie die elek- 
trische Verbindung zwischen Batterie und elektrischen Anhan- . 
gerteilen hergestellt, so 1st das Fahrzeug wieder fahrbereit. 
Urn wegfahren zu konnen, wird der unten- bef indliche Rahmen mit 
den Rollensatzen 5, 6 und 7 nach entsprechender Vergr53erung 
des Abstandes zwischen den Rollensatzen 7 nach oben gef ahren. 
Haben die Rollensatze 5, 6 und 7 ihre obere Endstellung er- 
reicht und ist die Batterie 16 aufgeladen, so wird der Motor 
20 in Gang gesetzt, so dai3 mit der. Gliederkette 9 und tier en 
Mitnehmer 10 die leere Batterie 18 in. ihre Ladeposition auf 
die Rollensatze 12 aufgeschoben wird, wobei sie die nunmehr 
geladene Batterie 16 in ihre Warteposition auf den Rollen- 
satzen 5 auf schiebt ("Durchschiebetechnik"). Hierbei ist die 
nach auflen abfallende Schrage der seitlichen Rahmenteile und 
der darinangeordneten Rollensatze 5 und 6 wichtig, weil 
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:. : freikommt unci sel.bsttatig in ihre Endposi-tion ge;?jn ■ 
vridanschlage rollt, nachdem die Batterie lb bereits ihre 
Endposition erreicht hat. 

Urn die Station weitgehendst vor V/itterungseinf liissen zu 
schutzen ist die in Fahrtrichtung vordere Durchf ahrof fnung 
der Station durch eine vom Fahrzeug zu betatigende Schwing- 
tUr 21 aus durchsichtigem Plastikwerkstof f verschlieubar, 
dereh Vorder- bzw. Innenkanten der beideh Tiirflugel mit v/ei- 
chen : elastischen Rollen 25 besetzt' sind, urn eine Beschadigung 
der die Tur aufsto3enden Fahrzeuge zu vermeiden. Seitlich 
ist die Station zwischen. den Saulen 3, 4 von Rolladen 22y 23 
verschliei'3bar., die mit deh Rollensatzen 5, 6 bewegbar sind 
und von ein'er unteren Rolle abgewickelt und in ihre SchlieB- 
stellung gebracht werden, wenn die Rollensatze 5, 6 nach dben 
gefahren v/erden, wahrend sie beirn Absenken der Rollensatze 
auf die untere Rolle aufgewickelt werden. 

Die Fuhrungs- und Bewegungsmechanismen fiir die Rollensatze 
5, 6, 7 bzw. deren Geruste befinden sich in bzw. an den Sau- 
len 3, 4. Es handelt sich vorzugsweise urn Gewindespindeln, 
auf denen im Rollenrahmen befestigte Muttern langsverstell- 
bar sind. 

Die Armaturen der Station sind in einem Bedienungsstand 24 
untergebracht . 



Insbesondere die mittleren Rollensatze 7 konnen von kugelfbr- 
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migen Rollen gebildet werden. Das harden Vorteil, daB bei 
nicht exakt in der Ladestation fixiertem Anhanger, diese 
Ungenauigkeit dadurch ausgeglichen werden kann, daB die vorn 
Anhanger abzunehmende Batterie, nachdem sie aus den AnhSnger- 
zentrierungen ausgehoben und elektrisch entkuppelt ist, mit 
den seitlichen Fuhrungsrollen 11 iiber den. Rollensatzen 7 in 
die exakt erf orderliche Position auf dem Rollenrahmen gescho- 
ben werden .kann. Die Einregelung des Pahrzeuges bzw. Anhah- 
gers in der Ladestation kann durch andere, jedoch den Schwel- 
len 1'5 entsprechende Bauteile, z.B. Lichtschrankensteuerungen 
bewirkt werden, wobei die richtige Fahrzeugstellung zusatz^ 
lich im Puhrerstand des Fahrzeuges angezeigt werden kann. . 

Die Beendigung des Absenkens des Rollenrahmens wird zweckma- 
Bigerweise von Mitteln des Fahrzeuges bzw. Anhanger s bewirkt / 
urn das Absenken aueh bei untersehiedlichen Hohen der Batte- 
rieaufnahme des Fahrzeuges exakt beenden zu konnen. Solche 
Differenzen konnen beispielsweise durch untersehiedlichen 
Reif endruck oder. Verunreinigungen der Fahrbahn bewirkt wer- 
den und die Steuerungselemente konnen beispielsweise zusam- 
menwirkeftde Kontakte am Rollenrahmen und am Anhangerrahmen 
sein. 1st die leere Batterie vom Anhanger auf einen der seit- 
lichen Rollensatze aufgeschoben, so ist sie fur Wartungsar-- 
beiten allseitig frei zuganglich, was ein weiterer Vorteil 
der Erfindung ist. v 
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P_a_t_e_n_t_a_n_s_g_r_u_c_h e 

l.VJStation zum Laden von Batterien und zum Auswechseln leer- 
gefahrener Batterien von batteriebetriebenen Elektrofahr- 
zeugen, insbesondere Omnibussen, gegen aufgeladene Batte- 
rien, dadurch gekennzeichnet, daS die Station briickenar- 
tig eine Fahrbahn iiberspannt, wobei das obere waagrechte 
Stationsteil uber der Fahrbahn die zu ladenden Batterien 
aufnimmt, die zu beiden Seiten der Fahrbahn angeordneten 
senkreehten Stutzen Aufziige zum Heben und Senken von Bat-- 
. terien aufnehmen. 

2. Station nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daJ3 das 
waagrechte Stationsteil liber die im Abstand der Fahrbahn- 
weite voneinander angeordneten Stutzen auf jeder Seite 
etwa um die Lange einer Batterie auskragt. 

3- Station nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das waagrechte Stationsteil aus drei Batterie- 
kammern besteht, wobei alien drei Batteriekammern ein ver- 
tikal verstellbarer Rahmen zur Aufnahrrie von Batterien ge- 
meinsarn ist . 
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4. Station nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , 
da!3 in dem Rahmen iiber dessen ganze Lange Rollen gelagert 
sind, die zu Rollensatzen zusammengef aflt sind, die mit einem 
Abstand in Pahrzeuglangsrichtung nebeneinander liegen- 

5. Station nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl jede seitliehe Batteriekammer im Abstand der Batt.erie- 
hohe iiber den Rollen Fordermittel zum Verschieben von Bat- 
terieh hat* / 

6. Station nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl jedes Fordermittel eine umlaufende Kette mit einem Mi t- 
nehmerhaken 1st. 

7. Station nech den Anspruchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dai3 der Abstand zwischen den Rollensatzen im Bereich der ■ 
mittlereh Batteriekammer veranderbar 1st und nehen diesen . 
Rollensatzen weitere Rollensatze angeordnet sind, die vvom ■ 
vertikal verstellbaren Rollenrahmen unabhangig und unver- 
schieblich- angeordnet sind* 

8. Station nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Rollen zurnindest der Rollensatze des Rollenrahmens 
im Bereich der mittleren Batteriekammer kugelf ormig . sind. 

9. Station nach den Anspruchen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 

dafl jedes Seitenteil aus zwei Stutzsaulen bestehto 

/ * ■ 

r • 
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da 3 die durch die Station fiihrende Fahrbahn auf beiden 
Seiten und am. einen Ende verschlossen ist, v/enn sich alle 
Rollensatze- in ihrer oberen Endstellung befinden. 

11. Station nach den Ansprtichen 1 bis 10, dadurch gekennzeich 
net, da 3 zum Ver.schiiefien des Bereiches zwischen den seit- 
lichen Stutzsaulen Rolladen dienen, die automatisch mit 
dem Bewegen der seitlichen Rollensatze geoffnet und ge- 
s.chlossen werden. 

12. Station nach den Anspriichen 1 bis 11, dadurch gekerinzeich- 
net, da3 die Durchf ahrt durch die Station vpn vom dureh- 
fahrenden Fahrzeug zu offnende Schwenktiiren verschliefibar 
ist/ deren Kanten mit weichen Rollen bestiickt sind. 

13* Station nach den Anspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
. net, da3 die Ladegerate, Schaltpult und die Bedienuhgsorga 
ne der Station in einem Raum neben der Fahrbahn unterge- 
bracht sind. 

14. Station nach den Anspriichen 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, daJ3 sich seitlich von den Rollen mit horizontalen. 
Drehachsen Begrenzungsrollen mit lotrechten Drehachsen be- 
finden. 

15 • Station nach den Anspriichen 1 bis 14, dadurch gekennzeich- 
net, daB sich in der Fahrbahn im Bereich der Station Mar- 
kierungen befinden, die die Stellung des Fahrzeuges zum 
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16. Station nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Rollenbahnen im Bereich der seitlichen 
Batteriekammerh nach aufien abfallend geneigt und an ihren 
Enden Endanschlage angeordnet sirid. 



20/72 
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